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zun~ichst weil3en Gewebe ein, unabh~ingig vom Geno- 
t y p  des I n d i v i d u u m s ,  

c) vergle ichende Chloroplastenz/~hlungen in gr i inen 
Gewebete i len  a lb inot i scher  und normal  gri iner  Pf lanzen 
e rgaben  d ie  gleiche Anzah l  P l a s t i d e n  pro Zelle be i  
Dactylis und eine s ta t i s t i sch  ges ieher te  h6here  Anzah l  
pro Zelle bet den  a lb ino t i s chen  T o m a t e n  gegenfiber  
ih ren  no rma len  Geschwis terpf lanzen.  

3. Die ko lo r imet r i schen  Messungen lieBen infolge d er 
s t a r k e n  Var iab i l i tg t  des Chlorophyl lgeha l tes  nur  eine 
Unte r sche idung  der  e r k e n n b a r e n  T y p e n  zu. Sic 
wurden  durchgef~hr t  

a) a n  te t rap lo id  en Einze lpf lanzen  und N a c h k o m m e n -  
schaf ten  bet gleicher Bel ich tungsdauer ,  

b) a n d i p l o i d e n K o n t r o l l e n  e inzelpf lanzen-  und naeh-  
k o m m e n s c h a f t s w e i s e  nach versch ieden  langer  Be- 
l ich tung.  

4. Boni turen ,  mikroskopische  und ko lor imet r i sche  
Un te r suchungen  f i ihr ten  zu fo lgendem Ergebn i s :  

a) Die un t e r such ten  Ch lo rophy l !de fek t f ak to ren  ha-  
ben  ke inen  E in f lug  auf  d ie  Ausb i ldung  und Tei lungs-  
fghigkei t  der  P las t iden ,  sondern  sie beeinf lussen die  
Chlorophyl lb i ldung  in d e n  Grana.  

b) Die Chlorophyl ldefek te  der  in  d e n  Versuchen be- 
o b a e h t e t e n  a lb ino t i schen  F o r m e n  wurden  d u r e h  eine 
ve r r inge r t e  Ch lo rophy l lp roduk t ion  ve ru r saeh t  und 
n ich t  du rch  alas grundsgtz l iche  Unverm6gen  der  be- 
t re f fenden  Pflanzen,  Chlorophyl l  zu b i l d e n .  

c) Die Verr ingerung der  Chlorophyl lmenge  k a n n  so 
s t a r k  seth, d a b  d ie  Wi rkung  bet  den  be t rof fenen Geno- 
t y p e n  als Ie ta l  angesehen  werden  muff. Durch  geeignete  
Ver~inderungen der  AuBenbed ingungen  k a n n  diese  
, ,Letalitgt" jedoch i ibe rwunden  werden.  

d) Die Versuchsergebnisse  weisen da rau f  bin, d a b  
d ie  un t e r such t en  Chlorophy l l fak to ren  n icht  e inen be- 
s t i m m t e n  versch ieden  hohen  Chlorophyl lgehal t  be- 
wirken,  sondern  d a b  sie nur  die Reak t ionsgeschwind ig-  
ke i t  der  chemischen  Vorggnge beeinflussen,  die zur 
Chlorophyl lb i ldung  ffihren. 

Die Un te r suchungen  wurden  durch  Mi t te l  d e r '  
D E U T S C I - I E N  F O R S C H U N G S G E M E I N S C H A F T  in 
Godesberg  erm6gl icht .  

H e r r n  Prof .  Dr.  KAt'PERT d a n k e  ich Itir seine Unter -  
St i i tzung und fiir seine s te te  An te i l nahme  a n  dem F o r t -  
gang der  Untersuchungen .  
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(Aus dem Ins t i t u t  fiir G~rtnerische Pf lanzenz i ich tung  der Technisehen Hochschule Hannover) 

121ber die Auswertung yon Blockversuehen 
Von HANS RVNDFELDT ~ 

Mit I Textabbi ldung 

Bet Versuchen mi t  nur  wenigen Versuchsgl iedern  
is t  die Blockanlage,  wie auch M u I m a  (1954) be ton t ,  
zwar nicht  immer  die bes te  Versuchsmethode ,  jedoch 
keinesfal ls  eine sehlechte.  Da sie a u g e r d e m  re l a t i v  
vor te i lha f t  bezfiglieh Anlage  und Auswer tung  ist,  

Herrn Prof. H. KApPm~T zum 65. Geburts tag ge 7 
.widmet 

weil gewisse erschwerende Bedingungen  andere r  Me- 
t hoden  entfal len,  wie z. B. die  Abhi ingigkei t  der  An-  
zahl  der  Versuchsgl ieder  yon  der  u  
zahl  be im la te in i schen  Quadra t ,  sol l te  sie h~ufig an-  
gewendet  werden.  Nun  sind jedoch die Anforderungen  
a n  die  Genauigke i t  der  Fe ldversuche  sehr verschieden.  
Teilweise werden zur LSsung t ines  Problems  zahlreiche_ 



e5, Band, Heft  7/9 l~ber die Auswertung yon Blockversuchen 253 

gleichartige Versuche durchgefiihrt, die dann im ein- 
zelnen nicht sehr genau behandelt werden k6nnen; 
vielfach solten jedoch an Hand eines einzigen oder 
eir/iger weniger Versuche SchluBfolgerungen gezogen 
we_rden, dann ist es in der Regel erwtinscht, den Ver- 
such so genau wie mSglich anzulegen und auszuwerten. 

Es soll im folgenden gezeigt werden, dab auch f0r 
Blockversuche noch M6glichkeiten z u r  genaueren 
Verrechnung bestehen. Vorbedingung hierzu ist aller- 
dings, dab die B15cke in einer Reihe nebeneinander 
liegen. Diese R e i h e n a n l a g e  wird jedoch yon 
MUDRA (1954) als nachteilig gegen0ber der S~ulen- 
anlage angesehen, weft hier ein doppelter Bodenaus- 
gleich (lateinisches Quadrat) unwirksam bleiben 
soll. Dem kann bier nicht ohne weiteres zugestimmt 
werd en. 

Wie der Verfasser zeigen konnte (RuI~DrELDT 1953), 
werden bei eii~em Blockversuch durch die Subtrak- 
tion der Block-QS die systematischen Unterschiede 
zwisehen den B15eken roll eliminiert. Die Rest- 
bodenunterschiede innerhalb der B16cke blejben 
dagegen unber0cksichtigt und tiberh6hen nach wie 
vor die zufiillige Variabilit~t. Allerdings ist zu er- 
warten, dab sie vor allem bei langen und schmalen 
Parzellen wesentlich gr6Ber sind als die Unterschiede 
zwischen den B16cken. Eine weitergehende Elimina- 
tion der t~odenunterschiede w~re dutch den doppelten 
Bodenausgleich m6glich, wobei zus~tzlich die syste- 
matischen Unterschiede zwischen den Situlen elimi- 
niert werden. Bei langer~"und'schmalen Parzellensollte 
jedoch dieser 2. Ausgleidl~:~ter Regel nur wenig wirk- 
sam sein; we'~]'dann zu erwarten ist, dab die T end  e n z 
tier ~ n d e ~ ' h ~ ; g d e r  B o d e n g t i t e  in den einzelnen 
B16cken wehig  einheitlich ist, so dab sich die 
systematischen Unterschiede innerhalb der B16cke 
nicht addieren, sondern sich weitgehend aufheben. 
Diese E i n h e i t l i c h k e i t  de r  T e n d e n z  der  Boden-  
~ n d e r u n g  ist jedoch nicht generell bei s~ulenf6r- 
miger Anlage gr613er als bei reihenfSrmiger sondern 
von der Gr6ge d& Entfernung vonder  Mitre des i. zur 
Mitre des letzten Blocks, also yon der B l o c k f o r m  
abhS.ngig. Somit ist zu folgern: 

i .  B16cke breiter als lang: Entfernung yon der 
Mitre des ersten zur Mitte des letzten Blocks bei reihen- 
fSrmiger Anlage gr6Ber als bei s~u]enf6rmiger (siehe 
Abb. I, a, b): Zweiter Bodenausgleich bei Si iulen-  
anlage durchschnittlich erfolgreicher als bei Re ihen -  
anlage.  

2. B16cke quadratisch: Entfernung vom I. zum 
let zt en Block bei r ei h e n f6rmiger Anlage ebenso grog 
Wie bei s ~ ul e nf6rmiger : Zweiter Bodenausgleich bei 
S~ulenanlage durchschnittlich so erfolgreich wie bei 
Reihenanlage. 

3. B15cke l~nger als breit : Entfernung vom I. zum 
letzten Block bei s~ulenfSrmiger Anlage grSl3er als 
bei reihenf6rmiger (siehe Abb. I ,  c, d): Zweiter Bo- 
denausgleich bei Reihenaniage d.urchschnittlich erfolg- 
reicher als bei S~ulenanlage. 

Dabei ist zu beachten, daB, im Gegensatz zur An- 
nahme Flsc~x~s (i95i), Versuchen mit langen und 
schmalen Parzellen -- also aueh relativ schmalen 
B15cken -- auch bei einer Auswertung als lateinisches 
Quadrat der Vorzug zu geben ist, weft andernfalls die 
Wirkung der Siiulenkorrektur nicht so wesentlieh 
besser ist, dab die geringere Wirkung tier Blockkorrek- 
tur wieder gutgemacht wird (siehe RUNIn~LDT 1953, 
2abelle 8). 

~L I" �9 I 

I I l a l  
b e 

Iii Ill 

Abb. I .  Versehiedene Formen der Versuehsanlage 

Diese Grunds/~tze sollten jedoch nur ganz all- 
gemein gelten und kSnnten, wie vermutlich auch bei 
dell yon MIJDRA angegebenen Verrechnungen, durch 
die besondere Eigenart eines Versuchsfeldes weit- 
gehend modifiziert werden. 

Bei einer reihenf6rmigen Anlage ist nun ein weiter- 
gehender A usgleich der Bodenunterschiede noch in 
anderer Weise mSglich, n~mlich durch die Errechnung 
einer Regressionslinie aus den Bloekmitteln. Immer 
wenn eine einigermaBen einheitliche Tendenz der 
Boden/inderung innerhalb der B15cke besteht, wird 
auch eine wesent]ich von o abweichende Regression 
zu errechnen sein, und eine Korrektur der Parzellen- 
ertr/~ge anhand dieser Regression ist durchaus sinn- 
voll. Es ist nur zu beachten, dab diese Korrektur zu-  
s {i t zl i c h zum Blockausgleich vorgenommen wird, das 
bedeutet, dab die ermittelten systematischen Unter- 
schiede nur innerhalb der B15cke korrigiert werden, 
somit die Blockmittel und folglich auch die Block-QS 
unver~ndert bleiben. 

Es ist am vorteilhaftesten, die Durchftihrung einer 
derartigen Berechnung an einem Beispiel zu zeigen, 
und zwar soll Versuch 5 des bereits mehrfach zitierten 
Beitrages hierzu verwendet werden. Die Ertr~ge 
lauteten dort bei einer Anlage als Blockversuch wie 
Iolgt (Tabelle I) : 

Block: ] I I 

Tabelle i. Versuch 5, Anlage als Blockversuch 

II t ni I IV I V 
Parzellennr. : 

Soz~e: 

Er t rag:  |84,3186,~176 zoz,o[9o,81IO2 x1978tzoz 3196 7]95 219~ z19~ 3 ]93 5 zoo,7 zoo,2 ~oz, s ro3,5 I!i 2 E A C 

zo8,3 
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Die varianzanalytische Auswertung als BloCkver- 
such erbrachte folgendes Ergebnis (Tabelle 2): 

TabelIe z 

QS I F G  s 2 
! 

Total ] I413~88 24 
Soften 77,80 
B16cke [ 975,85 1 

Rest I 360,23 16 2 2 , 5 1  

/2 �9 2 2 , 5 I  s d = = 3,OOl . 
5 

Die zufiillige Variabilit~t allein ergab eine Diffe- 
renzstreuung yon 1,969, so dab die nicht eliminier- 
barelt Bodenunterschiede noch eine relative 13ber- 
h6hung volt 52,41% verursachtelt. 

Bei einer Verrechnung ltach tier , , R e g r e s s i o n s -  
m e t h o d e " ,  wie das Verfahren bezeichnet werdell 
k6nllte, muB zun~ehst die Kovariallz aus den mitt-  
leren Parzellenertr~gen der einzellten Blocks (als ull- 
abhiltgige Variable) und den jeweiligen Abstiinden 
der Blockmittelt  v o m  Versuchsrand ill Parzellen- 
breitell (als abh~ngige Variable) ermittelt  werden. 
I m  hier allgegebenen Versuch ist z. B. die Mitte des 
I.  Blocks 2, 5 Parzelleltbreiten vom Versuchsrand ent- 
fernt, die des 2.Blocks 7,5 Parzellenbreiten und so fort 
(Tabelle 3). 

TabeIle 3 

X Y 

89,5 ~ 2,5 
97,16 7,5 
96,42 12,5 
97,80 17,5 

Io8,94 22,5 

~ X Y  = 6320,35 
22X �9 2;Y 

- -  6122,75 n 
Z x y  = 6320,35--6122,75 = 197,6o 

Der Altstieg der Regressiollsgeraden ergibt sich 
danll llach der Formel b = 22xy/zx~ (SNEDECOR I950). 
Dabei ist 22 x ~ die QS der Blockmittel ulld elttsprieht 
der durch die Allzahl der Parzellen im  Block dividier- 
tell Block' QS, also hier 

Z x  ~ = 975,85:5 = I95,17 

und b = 197,6o:I95,I7 = 1,o12 . 

Bei 5 Parzellen im Block liegt das jeweils t .Tei l -  
sttick 2 Parzellenbreitell yon der Blockmitte entfernt. 
Es sollte hier also durchschltittlich eilten um 2.1,o12 
= 2,024 schlechterell Boden haben. Um die syste- 
matisehen Unterschiede innerhalb der B16cke so welt 
als m6glich zu eliminiereI1 miiBte man daher 2,024 
zum Ertrag der betreffenden Parzellen addierell. - -  
Ebenso finder man die erforderlichell Korrekturwerte  
auch Ifir die allderell Parzellen im Block (Tabe!le 4)- 

Tabel!e 4 

Abstand vom 
Nr. der Parzelle Blockmittel in Korrekturwerte 

im Block Parzellenbreiten (abgerundet) 

- - 2  
- - I  

O 
+1 
+ 2  

2 �9 ( + 1 )  = 2 
i �9 (+1) = 1 
O" I ~ 0 
I �9 ( - - I )  = - - I  
2 �9 ( - - 2 )  = - - 2  

Nach Durchffihrullg der Korrektur  ergeben sich 
daher bei Versuch 5 folgellde Parzelleltertfiige (Ta- 
belle 5)- 

Tabelle 5 

Sorte Block- 
Block 

A B C I D E sumraen 

I 86,3 87,0 88,6 96,8 88,8 447,5 
I I  98;9 io1,o 89,8 96,o ~oo,i 485,8 

I I I  89,i lO2, 3 99,8 96,7 94,2 482,1 
IV 94,5 ioi,2 99,3 lOO,7 93,3 489, o 
V IIO,3 lO5,5 lO6,3 I15,1 lO7,5 544,7 

Sorten- 505,3 
summen 479,1 497,o 483,8 483,9 244%I 

Die korrigierten Parzellenertr~ge k6nnen dalln wie 
iiblieh weiter verreehnet werden. Es ist nur zu be- 
aehtelt, dab durch die Errechltung der Regressions- 
linie I Freiheitsgrad verlorengeht, so dab die Zahl der 
F G - - T o t a l  hier llicht n - - I ,  sondern n - -2  betr~gt (Ta- 
belle 6). 

Tabelle 6. Regressiommethode 

SQ I F G  s 2 

i i34748 23 1 / Sorten 95,48 4 sd = 2.18,4I  
B16cke 975,85 5 

Rest 1 276,15 I5 18'41 = 2'714 

Das bedeutet,  dab die Differeltzstreuung jetzt nur 
noch um 37,84% fiberh6ht wird; also eill deutlicher 
Vorteil gegeltiiber der einfachen Blockauswertung, 
die zu einer 13berh6hullg voll 52,41% ffihrte. 

Der Vorteil des Verfahrens gegeltfiber der Verrech- 
hung als lateinisches Quadrat besteht zun~chst darin, 
dab eine orthogoltale Verteilung der Parzellell im 
Block bier nicht erforderlich ist und somit auch die 
einleitend erw~hnte Abh~ngigkeit der Anzahl der 
Versuchsglieder v o n d e r  Vergleichsteilstfickzahl ent- 
f~llt, lFberhaupt kanlt mall hier keille best immte Ver- 
teilung als besonders gfinstig betrachten, weft durch 
die Regression auch eine Berichtigung der  Sortenmittel 
erfolgt. Nur Welln die Parzellen doppelt gruppiert 
sind, also so verteilt,  wie es fiir die Auswertullg als 
lateinisches Quadrat erforderlich ist, bleibelt diese ult- 
ver~ndert.  

Ein  weiterer Vorteil der Regressiollsmethode folgt 
aus dem ira Vergleich zum lateinischen Quadrat ge- 
rillgeren Verlust an Freiheitsgradelt. Wie bereits ge- 
zeigt werden konnte (RuNpF~LDT I953), Ifihrt jeder 
Verlust an Freiheitsgraden indirekt zu eiller all sich 
zwar ungerechtfertigten, jedoch unvermeidbarell l[lber- 
h6hullg der  nicht elimiltierten systematischelt Unter- 
schiede. Dadurch wird es verstlindlich, dab eine Ver- 
rechnung llach dem lateillischen Quadrat llicht nur 
im Eiltzelfall, also rein zuf~llig, sondern auch in eilter 
Versuchsserie ein ungiinstigeres Ergebnis liefern kalln 
als ein Blockversuch. - -  MUDRA (I954) erbriltgt hierffir 
ein sch611es Beispiel. - -  Da nun durch die Verrech- 
nullg nach der Regressioltsmethode weniger Freiheits- 
grade vertorengehen als beim lateillischell Quadrat, 
ist zu vermutell, dab das Ergebnis bei der zuerst ge- 
nannten Methode ltoch etwas giinstiger ausf~llt, ob- 
wohl die Elimination der Bodenullterschiede beim la- 
teinischell Quadrat geringffigig besser sein dfirfte. 

Diese Vermutungen lasselt sich anhand VOlt Feld- 
versuchell kaum llachprfifen, weft die Unterschiede 
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Tabelle 7. Ideale Ergebnisse der Auswertung yon Modellversuch 5 nach verschiedenen Methoden 
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�9 Anzahl der Ver- Prozentuale 0berh6hung 
Auswertungsmethode QSzu f QSsyst QS FG s* gleichsteilstiicke s~ von su zuf = 1,44 

Blockausgleich 
Lateinisches Quadra t  
Regressionsmethode 

200 I 18o,28 
16o 135,87 
19o 14o,3o 

380,28 
295,87 
330,3 ~ 

20 
16 
19 

19,Ol 
18,49 
17,38 

/ 
5 [ 1,95 ~ 
5 I 1,923 
5 1,864 

37,89 
35,97 
29,44 

so gering sind, dab sie durch die zuf~illige Variabili t i t  
weitgeheiid iiberdeckt werden. Nur Modellversuehe, 
bei denen man systematische ulid zufillige Variabili- 
tilt exakt' trennen kann, sind hierzu brauchbar. Eilie 
solche Treliiiulig ist allerdiligs auch beim beschrie- 
benen Beispiel m6glich, und so lassen sich die i d ea  1 e I1 
E r g e b l i i s s e  eilier Aiiswertulig dieses Versuchs er- 
rechiien, wie mail sie als Durchschnitt eiiier sehr h~iu- 
fig wiederholten Auswertung des gleichen Versuches 
jedoch mit wechselnder zufiilliger Variabflitiit er- 
wartet. Ftir den einfachen Blockversuch ulid das latei- 
nische Quadrat k6nnen die Ergebnisse der Tabelle io 
der bereits mehrfach erwihliten Arbeit des Verfassers 
elitnommeli werdeli. Sie seien ffir die Regressiolis- 
methode vervollst~iidigt (Tabelle 7)- 

Es ist ersichtlich, dab trotz der etwas besseren Eli- 
mination tier systematischeli Uiiterschiede beim la- 
teinischen Quadrat die Regressionsmethode zum grin- 
stigeren Resultat ftihrt. Da das Ergebnis jedoch uliter 
dem EinfluB der besonderen Eigenart der Bodenunter- 
schiede des betreffenden Feldstfickes steht, kann man 
die vorgefulidenen Verhiltnisse nicht ohne weiteres auf 
alidere Feldstficke fibertrageli. Es ist daher nicht be- 
wiesen, dab die Regressionsmethode zu giinstigereli 
Resultaten Ifihrt als die Auswertung IIach dem la- 
teinischen Quadrat, jedoch sehr unwahrscheinlich, 
dab sie schlechtere Ergebnisse liefert. 

Abschliel3end sei noch bemerkt, dab die Auswertung 
sich nicht notwendigerweise auf einen Ausgleich mit 
Hilfe einer Regressiolisgeradeli  beschrinken muB. 

Rechlierisch ist es ohne weiteres m6glich, aus dell 
Blockmitteln Regressiolien h6hereli Grades zu er- 
mittelii, jedoch ist es zweifelhaft, ob der Erfolg diese 
MaBnahme rechtfertigt. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

i .  Die Auswertung nach dem lateinischen Quadrat 
ist bei Reihenversucheli nicht generell ungtilistiger 
als bei solchen mit siulelif6rmiger Anlage, jedoch lohnt 
ein doppelter Bodeliausgleich nur bei Versucheli mit 
relativ geringer zufiilliger Variabilitit.  

2. Bei Reiheliversuchen liLlt sich ein doppelter Aus- 
gleieh der systematischen Uiiterschiede auch mit Hilfe 
einer, aus den Blockmitteln errechneten Regressions- 
linie vornehmen. 

3. Vorteilhaft bei der Verwendulig der,,  Regressions- 
methode" ist die vollkommene Umibhiligigkeit yon 
der Art der Verteilung der  Parzelleli im Block. Die 
Ergebnisse des Verfahrens sind wahrscheinlich min- 
destens geliau so gut wie bei einer Auswertung nach 
dem lateiliischen Quadrat. 
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(Aus dem Institut ftir Vererbungs- und Zfichtungsforschung Berlin-Dahlem) 

Kurztagbehandelte Klone in der 
Yon EVA JUNGFER* 

Mit i Textabbildung 

Der Roggeli ist ein Fremdbefruchter, dessen Ertrag 
erst nach der Blfiite erkeiiiibar ist. Da der Pollen tier 
erblich minderwertigen Pflanzeii an der allgemeinen 
Best~ubung beteiligt ist uiid seiiien Teil zum Erbgut 
der Nachk0mmen beisteuert; ehe der Weft der best/iub- 
ten Einzelpflalize beurteilt werden kann, erforderli 
solche Fremdbest/iuber umst/indliche ZfichtungsmaB- 
nahmen, wenn man schneller v0rankommen will, als 
es nach freiem Abblfiheli durch Ausmerzung der un- 
erwfilischteli Genotypeii nach der Ernte m6glieh ist. 
Beispielsweise gelilige es auf dieseln einfacheli Wege 
bei Zfichtung auf nur ein dominantes Merkmal im Lauf 
yon 6 Jahreli nicht, uliter eine Beimengung yon 9,6% 
uiierwfinschten Typen bei Massenauslese, bzw. 6,9% 
bei IIIdividualauslese zu gelangen. In solchen F~llen 
gerii verwendete Verfahrei1, wie erzwungelie Selbst- 
bestS.ubung und diallele Paarung, ffihren bei Roggen 

* Herrn Prof .  H. I~APPERT zum 6 5. Geburtstag ge- 
widmet 

Roggenziichtung 

nicht zu durchschlagendem Erfolg, weft sowohl starke 
Selbststerilit/it als auch groBe Inzuchtdepressionen, 
als auch verhiltnismiBig gerilige Nachkommenzahl 
und nicht zuletzt nur einj~ihrige Lebensdauer sich als 
die zfichtungshemmenden Eigelischaften des Roggens 
erweiseli. Die bisher erfolgreichste Zuehtmethode, die 
zur Schaffung des Petkuser Roggens ffihrte, ist die 
,,Restsaatgut-Methode", in der man nut die H/ilfte des 
Saatgutes voli Elitepflalizen auss~t, um an den Nach- 
kommen ihren genotypischen Wert zu bestimmen; die 
zweite It~lfte des Restsaatgutes finde! nur von d e n  
erw/ihlten Pflanzen Verwendung, urn d'iese unter- 
einander abblfihen zu lassen. Es ist zwar nach freiem 
Abblfihen der Elitepflanzen unwahrscheinlieh, daB 
das Restsaatgut der ausges/iten Saatguthilfte,  auf die 
sich die Beurteilung grfilidet, vollkommen gleicht. 
Es wird auch nieht die Elitepflanze geprfift, sondern 
eine Nachkommenschaft, die eine H/ilfte des Erbgutes 
yon einer stark heterozygoten, ph/inotypisch guten 


